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Die vorliegende Arbeit bildet die Fortsetzung einer fr0her ver- 
6ffentlichten Untersuchung ~ tiber die chemischen Bestandteile der 
Rinden. Um eine etwas breitere \ 'ergleichsbasis zu gewinnen, ist 
inzwischen das Studium einer Reihe weiterer Rinden in Angriff 
genommen worden, wor0ber sp/[ter berichtet wird. 

4. Uhne (Ulmus campes t r i s  L). 

/I~carbehct yon Rccha E n g e l b e r g . )  

Das Material s tammte aus dem Liechtensteinpark in \Vien und 
war  im Oktober in einer Menge von etwa 7 leg gesammelt worden;  
die Rinde stammte von einem tilteren Baum und war daher schon 
holzig und arm an 16slichen Stoffen. Die geringffigige, einschltigige 
Literatur, meist bilteren Datums, findet sich bei W e h m e r .  2 

1. De r  P e t r o l t t t h e r a u s z u g  bildet eine braune halbfeste Masse. 

6 ' 5 5 9 3  2; sorgfiiltig gc t rocme t en  Rohfettes verbrauchten 5"8 cm-~ Lauge 
(1 cm-' = 0"02854 ,~" KOH) zur  Neutral isat ion und 19" 77 cm:~ derselbe~a Lauge zur  
Verseifung, daher  S~turezahl 2 5 ' 2  und Verseifungszahl  111 "3; obige Subs tanzmenge  
erg'ab 2 '  6052 ~ = 3 9 ' 7 2 ~  0 uvverseifbare Stoffc. 

Das Rohfett wurde mit alkoholischem Kali verseiR, und das 
Unverseifbare mit .~ther aufgenommen. Der gelbe .~therrfickstand 
ergibt nach dem Umkrystallisieren aus Essigester und Alkohol eine 
weilge, krystallinische Substanz von der Schmelzlinie 100 bis 120 ~ 
wesentlich aus zwei KOrpern bestehend. Die Trennung  erfolgt ent- 
weder  so, dab man aus Essigester kwstallisieren laI3t, wobei sich 
nadelf6rmige Krystalle und kleine kugelige Krystallaggregate aus- 
scheiden, auf weiteren Zusatz von Essigester gehen die ersteren 
in LSsung; oder man 16st das Stoffgemisch in Petrolttther und 15.f3t 
diesen in einem lose verschlossenen Erlenmeyerkolben langsam 
verdunsten, wobei haupts/ichlich die kugeligen Aggregate ausfallen. 

Wesentl ich ft'~r den Erfolg ist in beiden F/illen das Arbeiten 
mit kteinen Mengen. 

1 Monatshef te  44, 261 (1923). 

'2 Die Pflanzensoffc, 1911, p. 147. 
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I)er in Nadeln krystallisierende Stoff wird nach mehrfaci~em 
"mkrystaltisieren aus Essigester rein erhalten; Schmelzpunkt I~;4~ 

A ~ a l y s e :  

4 ' 6 3 5  lJz~, licferten 4"9,30 JtzL r }I20 mad 13"720 ~llg,r ('O2, H ~  11 "8b" o, 
= 8 0 ' 7 2 0 : 0 : 3 " 9 8 8  mA, ,~aben 3', ')18 mA r }{:?O und 9"743 mA, (R).,. II ~ l] "S,'-;'!0, 
= 80" 8 l 0,> 

M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s t i m m u n g  nach  I~as t :  0"499 m~,f wassm'fi 'eiur 
Substanz,  in 6"915 ~e~," l,Tampfer geliist, cl 'niedrigten dc~a SchmelzpunlCt um 8 ~ dMicr 
M olekulargcwicht 360. 

Die Formel C~;H ic O-r-H:20 ver langt  H ~ 11 �9 88 ~ 0, (' = 80 '  190~r Molul,:uiar- 
xewicht  (dcr wasserfl 'eien Substanz)  386. 

Der K6rper gibt die Phytosterinreaktionen und stimmt attlct'* 
hinsicbtlich des Schmelzpunktes mit dem Hesse 'schen P h y t o s t e r i n  
fiberein; auch der Schmelzpunkt  des aus Alkohol in Blg.ttchen aus- 
fallenden Acetylderivates ist nahezu derselbe (117 his 118~ Doch 
mtissen auch einige Abweichungen erw/ihnt werden: erstens zeigt 
der Stoff im Vergleich zu dem arts andern Pflanzen dargestellten Sterin 
vom gleichen Schmelzpunkt  ein ungleich h/Sheres Krysta]lisations- 
\erm6gen,  so dal3 z. B. aus Essigester selbst beim Vorhandensein 
recht geringer Substanzmengen leicht zentimeterIange, glashelle, lang- 
gestreckte Platten erhalten werden k/3nnen; zweitens konnte in einer 
etwa 1% igen LOsung keine Drehung der Polarisationsebene konstatiert 
werde~, was auf eineIl RazemM?rper deuten kSnnte; drittens wurde  
der Kohlenstoffgehalt konstant ein wenig h6her gefunden als obiger 
Formel entspricht; dies zeigt auch die Analyse eines Pr/iparates, das 
aus den Mutterlaugen der oben beschriebenen Fraktionierung ge- 
wonnen und getrennt gereinigt worden war. 

_ \ ~ a l y s c :  

4"{)74 rag" gabml 5"440 )Jig H:~O und 14"750 f,,~g ~10~, H ~ 1 2 ' ] 5 % o , .  
{ ' = 8 0 " 9 0 o ( ~ ;  3'()F;4/Jlq, Iicfcrte~a 3"380 m.q,-He(.) und 9 ' 014 m;," CO.,, tl 12":{8i~7,. 
(' - -  8 1  ' ( ) 2  ~ (,. 

Ffir die Aufkl/irung dieser Verhfiltnisse reiclnte die vorhandene 
Substanzmenge nicht aus. 

Der zweite der obener\v~ihnten K0rper, der aus Petrol~ither hi 
l;leinen, kugeligen Aggregaten ausf/illt, wird dutch Umkrystallisiere~_ 
aus Alkohol gereinigt; er bildet nur unvollkommen ausgebildete 
Krystalle, ist wachsart ig und schmilzt bei 74 bis 75 ~ . 

. \ n a l y ~ e :  

3"493 JH 2" gaben  4 ' 2 1 0  ,J;;, H,,O und 9 ' 9 9 0  m 2 COo, H = I a ' 3 : ) ' , , , ,  
~ ' - -  78'01) ~(J; 

4.77'3 m(" gaben .~'75:'~ II~A,- H , ( )  und  13"6;:~0 iH(, CO,,, H ~  13":1~)~,,. 
( ' - -  77.88o.o. 

[)ie,<~ Zahlen wi_irde~ ~.i~.cr Formel ~i(';~!tel())~ entsl ' rcche~. 

l~ber die Natur dieses Stoffes l/il3t sich vorliiufig nichts be- 
stimmtes sagen; ein \~Zachsalkoho! scheint er nicht zu sein, da kein 
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Acetylprodukt erhalten werden konnte;  vielleicht stellt er den Wachs-  
ester einer Oxyfetts/iure dar, der der Verseifung widerstand. 

Die wtisserige Seifeni6sung des Petrol/itherauszuges ergab ein 
dunkel geftirbtes Gemisch yon Fett- und Harzstiuren, das wegen zu 
geringer Menge nicht weiter untersucht werden konnte. In dem 
sauren Filtrat tier Fetts~iuren wurde Glvzerin und Phosphorstiure, 
letztere in reichlicher Menge nachgewiesen. 

2. D e r  ~ '~ the rauszug ,  eine nahezu schwarze, harte Masse 
bildend, wurde ebenfalls verseift; die sauren, in Alkali 16slichen 
Bestandteile, waren amorph und einer weiteren Bearbeitung nicht 
zug/inglich; in dem durch .ff_therausschLittelung gewonnenen Gemisch 
nicht verseitbarer Stoffe wurden kleine Mengen der beiden oben 
beschriebenen Stoffe und aul3erdem ein K/Srper nachgewiesen,  der 
in den gewghnlichen organischen L/Ssungsmitteln sehr schwer ILSslich 
war. Nach M6glichkeit gereinigt, bildet er ein weii3es, undeutlich 
krystallinisches Pulver, das die Liebermann'sche Reaktion gibt und 
sich yon 240 ~ an zersetzt. 

A n a l y s e :  

4"1t)1 mg gabela 4"040 1/z;~ H.,O und 10"740 Jilts" CO,,, H~---~10"94o, j, 
C ~ 71 "42o/o; 

3"527 mgr lieferten 3 '490  zJ1{,- }LO mad 9"')50 n~;r CO~, H~-~-10'99o~u, 
C : 71 "52o0. 

I)iese Zahler~ wiirde::L etwa die Formel (CILHe002)J~. e~tsprecher~. 

3. P h l o b a p h e n e  sind reichlich vorhanden. Durch Aufl6sen 
in Alkohol und Ftillen mit stark verdiinnter Salzs/iure gereinigt, bilden 
sie in trockenem Zustand ein ziegelrotes Pulver, das in der Kali- 
schmelze B r e n z k a t e c h i n  liefert. Das letztere wurde in bekannter  
\Veise isoiiert und identifiziert. 

4. An .5~ther gibt der in Wasser  16sliche Teil des Alkoholauszuges 
nichts Wesentl iches ab und wird wie folgt welter verarbeitet. 

5. Man versetzt mit Bleiazetat und isoliert aus dem reichtichen 
Niederschlag die G e r b s t o f f e  in bekannter Weise. Sie bilden eine 
amorphe, braune Masse, die in der Kalischmelze Brenzkatechin liefert. 

R e a k t i o l l e n :  

Bleizuckcr und Kupferazetat: braune Fiillungela; Eisenchlorid: dunkelgrLiner 
Niederschlag; Bromwasser : reichlicher gelber Niederschlag; Kalkwasser, Zimachlorid, 
salpetrigsaures Kali und Salzsiiure, Brucin und Kaliumpyrochromat geben gelbe oder 
gelbbraune Fiillungen; Formaldehyd-Salzs~iure und Kochsalz-Gelatine geben lichtgelbe 
Niederschl~ige, 

Nach E b e r m a y e r l  betriigt die Menge der Gerbstoffe 4 bis 5O/o. 

Im Filtrat der Gerbstofff/illung fanden sich nach dem Entbleien 
mit H.~S reichliche Mengen I n v e r t z u c k e r .  

N a c h w e i s :  

Darstellung des Osazons vom Fp. 205~ eine L6sung, die pro 100 cma 
16'435 ,(r Kupfer aus Fehling'scher IASsung reduzierte, drehte irn 2 drn Rohr um 

1 Physiol. C h e m i e d .  Pflanzen, t882, p. 451. 
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!q) ~ Vcl l tzke  l inch l inks ,  l l ezc ichnc t  a" die in [()() cm:; cn tha l t eue  (ihfl<~.sc,, v dic 
I:ttflr so erh~ilt tram at.is den ( ; l e i chungeI l  1"8564:v-~-1"7185_1 . . . .  1~1'4;L5 trod 
x : t ) ' 3 2 6 8  v :~1 '1 ,~38==  10 ffir , v : = 4 ' 7 1 )  mad f~ir v :  .t '48. 

P, asen liel3en sich dutch die gebriiuchlichen Reagentien nicht 
nachweisen. 

(-i. I ) e r \ V a s s e r a u s z u g  bietet nur die gew6hnliche1~Bestand- 
teile, Mineralstoffe und Polysaccharide; die letzteren liefenl bei der 
t tydro lyse  Pentosen (Furoh'eaktionent und Galaktose (Schleimsiiure- 
biidung). 

Q u a n t i t a t i v e  I ' ; c s t i m  m u n  q ' cn :  

1. 16'-P04(; g Tn~c l (cnsubs tanz  gabc~l 0'4(12~; ,g Petrol~{thcr-, o" 1478 2" :;~thcr- 
trod 2 ' 4 1 7 8  ~,' A l k o h o l e x t r a k t ;  2. 2 0 ' 5 9 7 4  / :  T r o e k c n s u b s t a n z  wurdei1 mi t  W a s s c r  
cr~schOpft, die A u s z i i g c  au f  1000 cm:; geb rach t .  100 cm:l davola l iefer ten o ' 4 2 1 7  .q, 
" l ' l 'ockem'(ickstand und  0 " 0 2 2 0  ,g A s c h e :  300 ('m:;. au f  '-'5 c,,:: eingeengt und nach  
Z u s a t z  yon  e t w a s  Sa lzs t iu re  mit  . \ lkohcd gefiiilt ,  g a b e n  0 " 0 1 9  .g P o l y s a c e h a r i d o  mi t  
o . 0 0 1 2  2" Asehe :  we i t e re  100 cm:~ vcrbrauchtcIa  zu r  Neu t ra l i s a t i (m 0"2  cma Laugc  
,1 cm:~ 0 " 0 2 8 5 4  L' KOH);  eIMlich \vurdc~a lt)t) cm:; mi t  l() Fro:; Ble i c s s ig  gefS.llt. 
das  Fi lh 'a t  cn tb lc i t  und i!~ 50 cm:~ dcr  Z u c k c r  imcb A l l i h n  ermi t te l t ,  gefundc~z 
o ' 0 6 6 0  t ,  Kupfcr.  3. o ' ( ) 3 1 2 2  v c r b r a u c h t e ~  n a e h  K j c l d a h l  0 " 5 0  cm:; lt/5 H,2SO !. 
I. 1 ' 4 7 6  2 T rockensubs tm~z  lieierte,a 0 '874:~  .q Rohfasev.  5. 1"9835  s Trockcl'~- 

,t~b'atanz crgabel~ 0 '17 ,75  2 . \~ehe.  Somi t  in l i~o Tei len  " l ' roeke~!substanz:  

I 'ctroliithevauszu~e; . . . . . . . . . . . . . . .  2 �9 44 

]~,t!]cFauy;ztlg . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O' 8 () 

\ I k . h o l a u s z u g  . . . . . . . . . . . . . . . . .  14 ' 65  

in W a s s e r  li3sliche S to f f e  . . . . . . . .  2 0 ' 4 7  

li;sIiche Mincralstoffc . . . . . . . . . . . .  I "07 

!6s l iche  Po ly~accha r idc  . . . . . . . . . .  O' ?,1 

fl'CiC ~Lll ' t2  (~llS I(OH) . . . . . . . . . .  0 " 2 8  

r e d u z i e r c n d c v  Z u c k c r .  . . . . . . . . . .  3"61 

S t i ck s to f f .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ()" 15 

Rohpro l e in  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ()" 9 .  

Rohfasc r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 9 - 2 4  

( ; c s a m t a s c h e  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6"!~:~ 

5. Schwarzerle (Alnus glutinosa L.i. 
(Bearbe i te t  yon  L u d w i g  \V e it;.", 

Das Material wurde bei Klosterneuburg im Mortar Februar 
gesammelt, es stammte yon jungen Exemplaren, seine Menge betrug 
lufttrocken 3"5 k/,q Die wenigen einschliigigen Literattlrangaben* be- 
ziehen sich zumeist auf den Gerbstoff und den gelbroten Farbstoff. 

1. Der P e t r o l ~ t h e r a u s z u g  stellt eine schwarzgriine, salben- 
artige Masse dar. 

2"6607  A" Rohfett ,  im CO'2-strom bei 110 ~ ge t rockne t ,  v e r b r a u c h t e n  zu r  Ver- 
seifung 9"8 cm;:: a l k o h o l i s c h e r  Lauge  (1 cm3 : 0 ' 0 2 8 4 4  s daher die Verseifungs- 
zahl  104" 7; 2"6580/r  Rohfett verbrauchten 10' 1 cnt a derselbcn Lauge, Verseifungs- 
zahl 107" 8. 2" 0767,4 ~ lieferten 0" 8940f f  = 43'  050/0 Unverseifbares ; 1 �9 8764 2" lieferten 
o" 8 1 4 4 g ~  43" 4o' o Unverseifbares.  2" 0 7 6 7 J  verbrauchtetl zur Neutralisation 19.52 cm:~ 
Kalilauge (1 cma ~_ 0 '01022  2), Siiurczahi 61 "6; 2' 2919 2 verbrauchten zur Neu 
tralisatimz 13"85 cm3 derselben Lauge, Stiurezahl 61"6. 0 '2622  g Rohfett addierteiz 
aus  Hiibl'scher Jodl6sung 0"1964 ,r Jod, daher die Jodzahl 74'9 .  Das Rohfett ist 
also reich an Nicht,,glyeeriden und freien Fettstiuren. 

I \ V e h m e r ,  Die Pflanzenstoffe, 1911, p. 145. 
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Da die Aufarbeitung des Rohfettes mit indiffcrenten LSsungs- 
mitteln sich wenig gfinstig anliel3, wurde zur Verseifung gegriffen, 
wobei ein unverseifbarer,  in "~ther 16slicher Anteil (A) und eine 
Seifenl/~sung (B) erhalten wurden. Die Substanz A bildet nach dem 
Abdestillieren des ,~thers einen braunroten Kuchcn, der sich durch 
Umkrystallisieren aus Essigester yon den gelben Begleitstoffen 
(Xanthophyllderivaten) leicht befreien liel3 und ein krystallinisches 
Stoffgemisch ergab. Dieses bot der Aufarbeitung ungew6hnliche 
Schwierigkeiten, so dal3 etwa 200 Krystallisationen n6tig waren, um 
zu chemischen Individuen zu gelangen. In k//mftigen Ftillen wird die 
isolierung der drei Stoffe natfLrlich cinfacher durchzuf(lhren .sein, 
wenn man nach dem folgenden Vel'fahre~ arbeitet und grSIBere 
Substanzmengen zur Verfi_igung hat, so dai3 die Aufarbcitung aller 
Zwischenfraktionen und Mutterlaugen cntfallen oder doch vereinfacht 
werden kann. Zuntichst wird da.s Gemisch mit einer zut" v6lligen 
LSsung ungenftgenden Menge yon Alk~h 1 aus,4ekocht und das 
Ungelt~ste irn HeiBwassertrichter abfiltriert. Die leichtest li?slichen 
Anteile (a) zeigen eine Schmc!zlinie yon 205 bis 210 ~ , die %lgen- 
den (b) eine solche yon 212 bis 220 ~ . Die Fraktion (a) wird in 
heil3em Essigester gel6st und erkalten gelassen, wobei sicln ziemlich 
grofie Nadeln neben ciner feinkrystal!inischen Substanz abscheiden. 
Sobald die letztere at,.szufallen bcginnt, dekantiert man yon den 
nadelfOrmigen Krystallen, die mit den Fvaktionen (b) vereinigt werden, 
ab, engt die Fltissigkeit etwas ein tmd wiederho]t die Prozedur. 
Endlich wird die L6sung, die keine Nadeln mehr abscheidet, st/irker 
konzentriert und erkalten gelassen. Es fiillt ein feines Krystallmehl 
aus, das bei 80 - -82  ~ schmilzt; dutch Umkrystallisieren atls Alkohol 
und Petrol/ither steigt der Schmelzpunkt auf ,S'3 his 84 ~ um dann 
konstant zu bleiben. 

Der K6rper ist wohl ein W a c h s a l k o h o ] ,  gibt kcine Ctlolestol- 
reaktion und ist acetylierbar. Er krystallisiert schlecht, am besten 
noch aus Essigester und Petrol~ither, \vtiht'end er aus Alkohol oft 
gallertig ausf/illt. 

A n a l y s e :  

3"  6 4 6  ~/z~r ,gab el1 4"  46  rag" H e O u n d  1 0 '  76 m:,,  ( 10,,, I t  : 13" 69t~ ~1, ( ' : 8 0 '  4 9 0  ~,: 

3 ' 5 7 5  ,. ~ 4"4{)  ,, H . , O  ,, 1() '5(} ~, ( ' ( ) . , , H - - 1 3 " 7 7 o ~ , ( ;  - -  8 0 '  5(~t~ {). 

i m  .Xlittel g e f m 2 d e n :  H ~ 1 3 " 7 3 o  {~ u n d  ('. ~ 80'~'~:~ q} o. 

Das in gebr/iuchlicher \Veise dargestellte Acetylprodukt ist 
der Muttersubstanz iihnlich Nach oftmaligem Umkrystallisieren au.~ 
Alkohol und Petrol/ither zeigte e8 den Schmelzpunkt 67 bis t38 ~ 

Nach den Schmelzpunkten k6nnten Myricylalkohol (Fp. 85~ 
beziehungsweise dessen Azetat  (Fp. 69 ~ vorliegen. Al]ein die Analysen- 
zahlen sprechen dagegen; diese wfirden zu einer Formel C2oH4_~O 
passen. Es k/ime auch noch die Formel C,~oHioO in Betracht, nach- 
dem H. und A. E u l e r  ~ im Blattfirnis der Schwarzer!e einen Alkohol 

1 Ber l ,  B e t .  40 ,  4 7 6 0  ( 1 9 0 7 ) .  
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der Formel C:~H,_,~O, Glutinol genannt, aufgefunden haben, der als 
niedrigeres Homologe des obigen betrachtet werden kDnnte. Die rot- 
gelben Mutterlaugen, die sich bei der Reinigung des Rohproduktes A 
ergeben, enthatten noch erhebliche Mengen des \Vachsalkohols. Um 
den letzteren wenigstens teilweise zu gewinnen, liSst man die salben- 
artige Masse in siedendem Alkohol, behandelt  mit Blutkohle und 
lLtl3t erkalten, wobei man eine krystallinische F~.llung erhtilt, die aus 
Essigester gereinigt werden kann. Die Mutterlaugen dieser Abscheidung 
sind nach Beseitigung des LOsungsmittels 81ig; durch Auskochen 
dieser t31igen Massen mit zur v/311igen Li~sung unzureichenden Mengen 
Alkohols und Eingief3en der alkoholischen Li3sungen in Wasser  
erh~.lt man gelbe Fi:llungen, aus denen sich dutch wiederholtes 
Umftillen aus Alkohol und Essigester weitere Mengen des \Vachs- 
alkohols gewinnen lassen. Zuletzt bleibt eine v61lig amorphe, gelb- 
rote, feste Masse zurC:ck, die keine Carotenreaktion gibt. 

Die oben erwLi.hnten Fraktionen (b) sowie die bei der Isolierung 
des \.Vachsalkohols ge\vonnenen Krystal lausscheidungen wurden ver- 
einigt und die Trennung des Gemisches durch fraktionierte Krystal- 
lisation aus Aceton, Benzol, Chloroform, wie auch aus Mischungen 
dieser L6sungsmittel versucht. Diese Versuche blieben erfolglos, da 
die Schmelzlinie aller Fraktiormn ziemlich konstant  bei 210 bis 220 ~ 
lag. Es handelt sich um dieselbe Substanz, welche bei der Unter- 
suchung der Grauerlenrinde l gefunden und deren Einheitlichkeit 
aueh damals, obwohl eine Aufspaltung nicht gelang, bezweifelt 
worden war. Endlich fand sich im Petrol'ather ein brauchbares 
L6sungsmittel; der L6slichkeitsunterschied der beiden vorhandene:n 
Stoffe ist zwar  attch hier gering, aber doch grol~ genug, urn, aller- 
dings nut  mittels einer langwierigen Fraktionierung, zur Isolierung 
der bciden KSrper zu fClhren. Bei dieser Fraktionierung arbeitet man 
am besten yon Anfang an mit mehreren kleinen Partien, die parallel 
behandelt \ \erden:  zu bemerken ist noch, da~ beide Kt~rper in kaltem 
l'etrol/ither ziemlich schwer lt~slich sind und dat3 als Kriterien der 
fortschreitenden Trennung nicht nur die Hi)he des Schmelzpunktes,  
sondern auch die Art de~ Schmelzens dienen ktmnen, da die 
Gemische unter starker Zersetzung, die reinen K6rper abet  nut  unter 
geringer \Terf/irbung schmelzen. Sobald die schwerer  16slichen Krystal- 
lisationen den Schmelzpunkt  240 ~ erreicht haben, werden sie dem 
eigentlichen Fraktionierungsprozel~ entzogen und durch gew6hnliche 
Krystallisation aus Petrol~.ther bis zum konstanten SchmelzpunM 
261 ~ gereinigt. Die Mutterlaugen gehen in den Fraktionierungs- 
prozel~ zurC:ck. 

Der so erhaltene Stoff ist das bereits aus der Grauerlenrinde 
isolierte A lnu l in .  Seine Eigenschaften stimmen mit den seinerzeit 
angegebenen Ctberein; hinzuzuftigen wti.re noch, dab der Stoff in 
Essigester  ,nLif3ig, in Eisessig leicht 16slich ist. Eine 0" 7~ Chloro- 
forml6sung zeigt keine optische Aktivit/it. 

Mo~,atshefie 44, 274 (1923). 
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A n a l y s e :  

4"097 mg r gabon 4"23 ~J(t,~ H,,O und 12'66 rag" ('0.,, somit H ~  11'55')( ,  
~' = {-;4" 27tl . ;  

4 '017 ,m 2" liefertcn 4'  17 m~ H,,O trod 12'38 m q," CO2, daher H =  11'62~c, 
t '  = $4"06~J:o. 

Nimmt man yon dieselt und den fi'iiher gefundenen Analysemverten des 
Mittel, so erhiilt man: H =  11"67o 0 und (! = 84-23o: o. Die fri_iher angenommenc 
Formel C%}[600 d/_irfte wohl dutch eine kleinere, etwa C;~aHs00 oder Ce,~H~aO zu 
ersetzen sein. Ein neuerlicher Versuch das Molekulargewicht nach der Rast'schel: 
Methode zu ermitteln, ergab wieder Werte, die mit keiner der in Betraeht kommel> 
delz Formeln in Einklang zu bringen warei~. 

Der K6rper enthtilt, wie bereits angegeben, eine Hydroxylgruppe.  
Des Azetylprodukt  krystallisiert aus Alkohol in flachen, tafeligen 
Prismen, aus Essigester und Aceton, so wie die Muttersubstanz in 
seiden- oder perlmuttergltinzenden Nadeln aus. Nut  der Schmelzpunkt  
wurde diesmal wesentl ich h6her wie damals gefunden, wortiber 
noch unten zu sprechen sein wird. 

Die Substanz addiert leicht Brom. Das Bromprodukt  wurde in 
ChloroformltSsung hergestellt und 6fters aus Alkohol umkrystallisiert. 
Infolge besserer Reinigung wurde der Schmelzpunkt diesmal etwas 
hOhe b nt[mlich bei 219 bis 220 ~ gefunden. Der KtSrper bildet hell- 
gelbe feine Ntidelchen. 

Es mug bemcrkt werden, dag sowohl beim Alnulin wie bei seinem Acetyl- 
derivat erhebliche Schmelzpunktsverschiebungen beobachtet worden sind, die bei der 
Aufbewahrung der Substanzen olme eine merkbare iiui3ere Veriinderung derselben 
eii~treten und mit einem auffallendml Stiirkerwerden der urspriinglich kaum wahr- 
nehmbaren Chole~toh'eaktion verbunden siixd. Die A u f k l ~ a n g  dieser eigentiimlichen 
Erscheinung muf3te gegemv[~rtig wegen Materialmangels m~terbleiben, soll abet ge- 
Iegentlich der im Gang befirtdlichen Untersuchung der A h m s  viJ'ictis versucht werden. 

Das oben erwtihnte Fraktionierungsverfahren, das zum Alnulin 
ftihrte, lieferte als zweite Komponente  schlief31ich einen chemisch 
einheitlichen Stoff, der ~'orl/iufig als P r o t a l n u l i n  bezeichnet sei. Die 
lsolierung dieses K6rpers ist noch miihsamer wie die des Alnulins, 
da die letzten Spuren des Alnulins als des in Petrol/ither schwerer  
18slichen Stoffes nur schwer zu beseitigen sind. Schliel3lich hatte die 
Substanz den konstanten Schmelzpunkt  240 ~ Sie ist in Alkohol und 
Aceton leichter 10slich wie das Alnulin, mittelschwer in Essigester, 
leicht in Eisessig und Chloroform. Ihre Krystallisationen aus Petrol- 
tither sind deutlich verschieden yon jenen des Alnulins, die Nadeln 
des ietzteren sind glasartig mit Seiden- oder Perlmutterglanz und 
niemals zu BOscheln vereinigt, w/ihrend die Nadeln des Protalnulins 
matt, milchweif3 und stets zu Bfischeln, Drusen oder blumenkohl- 
/ihnlichen Aggregaten vereinigt sind. 

A n a l y s e :  

4 '071 rag" Substm~_z gaben 4 '  19 mr, H20 und 1.9'70 rag" COo, H ~  11'59oo.  
C = 85" 08o.' 0 ; 

,'3" 9(18 mgr Substa~lz lieferten 3'  98 mA," H 20 und 12 �9 19 rag" CO:~, H = 11 ' 400' 0. 
C = 85"07o 0. 
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* l ( , i ~ ' e w i c h t  n a c h  I r  

t ! ' 68 ]  ~/t,g Sub~tanz ,  2 "675  nz.(," ](ampt'~r. ~ . ~ 2 3  ~ . \1~41- :~ .  , ) ' .~!t5 /nq.. 
Sub~,t:tnz. 3"25 ( )  nzA," I (ampfcr ,  . = I(; ~ 5 1 - - ~  in1 Mittel 45~). 

Diesen \Vcr tcn  c~tN~richt die V,u'mcI 1'..o11.,~ ,,_"O (. : - - - 8 4 ' q 4  u ,  ,,, }{ l l '5 ') '~c, .  
.M = 452). 

Der K;irper gibt einc ~tarke Cholestoh'eaI<tion (kirschrot). Er  
\st optisch aktiv. 

t ) '211t )  lJ4t,' Sub~ta~z,  i~1 l u  c'ziz:~ / ' hhu 'o tb rm geI6st ,  drchcJ1 lin 1 Jnz R~du" 
dic Polari,<~tic,nscbcl~c um 1 ' 9  ~ Vcntzkc  nach  liln_ks ,'1~ \ - e n t z k r  o '34( ;N Krc i s -  
~radc), ~omit  Igi . . . .  31 '2  ~ 

Der K6rper Iti/3t sich \veder acetylieren noch benzoylieren, 
besitzt also keine Hydroxylgruppe .  Hinge g.,~en add\err er, \venl] auch 
nut  trtig'e, Bi'om trod liefert ein Brompr<)dukt, das nach ~~fte~'em Um- 
krystallisieren aus All<ohol bei e t \ \a  220 bis 222 ~ schmilzt. Es bildet 
gelbe N~de!chen. 

1.)as Pr~talnulin komnlt als solches in der Rinde \:o1": denn es 
konnte aus dem Rohfett auctl ohne Verseifuno bIoI,i durch oftma]iges 
UmI~'~sen aus Alkohol und Petroltither a,ewonnen werden;  das Alnulin 
konnte auf diesem \Vege nicht is~diert werden. 

Schliei./!iclq \st noch zu bemerken,  dai,; be\de K6rper be\ tier 
energischen Oxyd:-~.tion mit HNO~ neben anderen Produkten attch 
B e n z o e s / i u r e  Iielern, die durch den Fp. i21 ~ und die bekan,,~ten 
qualitativen Reaktionen identifiziert wurde. 

Die groSe ){hnIichkeit der be\den Stoffe bez/_iglich der meisten 
physikalischen Eigenschaften L~i.f.h auf  eine nahe Verwandtschaft  
schliefien, andrerseits deuten die Analysenzahlel~, die Cholestolreaktion, 
das Verhalten be\ der Acetylierung und die optischen \Terhtiltnisse 
darauf hin, dal3 das Alnulin kein mqmittelbarer AbkOmmling des 
Protalnulins sein kann. \Velcher Art dieser Z u s a m m e n h a n g  sei, liel.~ 
>ich vorlitufig nicht feststellen, da hierzu ungleich grt~Bere Substanz-  
n~engen a!s die uns verfflgbaren efforderlich wttren. 

Die oben erwithnte Seifenl/3sung (I~) gab be\ der Zerlegun a 
eine halbfeste, dunkelgrfme Masse. 

t ) ' 9 5 5 2  t,," g c t r o c k n e t c  Substa~.z v e r h r a u c h t e n  zur  Ncu~.raiisation 15" T cnz:; 
Kal i laugc ,  dahc r  Ncutra l i sa t ionSWel ' t  ] 68 ;  I �9 i 2 4 0  ;,." verbrauchte l~  18 '  5 cm:~ der~elbm~ 
1rouge (1 cnt:; ~ (t"O1022 ,.~ KOH/, dahe r  N e u t r a l i s a t i o n s w e r t  168. o" 2 0 6 i  A'" S u b s t a n z  
add \e t ch  aus  H/.ibI 'scher L t l su l l a  (1 '171: ~, ,0" Jod,  somi t  die .]odzahl gFL 

I)as S/iuregemisch enthielt aul3er FettsLiuren noch Harzstiuren 
und Chlorophyllabk6mmlinge. Die festen FettsLiuren konnten dutch 
Ausziehen der Masse mit Petrol&ther und fraktionierte Krystallisation 
aus wasserhiiltigem Alkohol isoliert werdm~. Sie bestehen der Haupt- 
sache nach aus P a l m i t i n s i i u r e  u n d S t e a r i n s t i u r e ,  yon denen die 
!etztere bedeutend tiberwiegt. In der sauren Unterlauge der Seifen 
fanden sich Phosphors'aure (Lezithin) und Glyzerin. 

2. Der  , ~ t h e r a u s z u g  bildet eine grtine, ziemlich feste Masse, 
die sieh mit indifferenten L6sungsmitteln nicht aufarbeiten liel3 und 
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daher ebenfalls verseift wurde, wobei sich ein unverseifbarer in 
.~ther 15slicher Anteil (C) und eine Seifen15sung (D) ergaben. Die 

, I t "  .:-~therlSsung (C] scheidet zunS.chst einen gelben Nmderschlag ab, der  
f " ' nach dem [mkr \s ta l l l s le ren  aus Essigester, Alkohol und Petroliither 

rein erhalten wurde und sich als l'rotalnulin erwies (Schmelzpunkt,  
l<rystallisafion und I.Sslichkeit). Sodann wird die .'~.therl6sung yore 
I.Ssungsmittel befreit. Der Riickstand ist eine brtichige, gelbrc)te 
Masse, die dutch Uml/3sen aus Essigester  und Alkohol yon den 
farbigen Bestandteilen befreit wird. Man erhiilt schliel31ich eine weil3e 
Substanz vom Fp. 240 his 942 ~ . Dutch oftmaliges Krystallisieren 
aus versehiedenen Li~sungsmitteln (Alkohol, Essigester, ]4ther, Petrol- 
~ither) gelangt man zu einem chemischen Individuum yore konstanten 
Fp. 254 ~ Es krystallisiert aus Alk(~hol in gl/i.nzenden N/idelchen, 
gibt eine deutliche Ch~lestolreaktion (Rotf/irotmg) und ist (~ptisch aktiv. 

_\  11 ; IA  V S c  : 

4":~;27 m C Subs t anz  gabcl!  4'4{) IHg" HeO und 12 ' 49  n(~, ('O.,, s~m~it t - I =  
= ll 'G'2o(~, C - -  7 S ' 7 2  ~0. 

3 ' 8 8 4  mq: lieferterl 4"02 ncg- H.2() trod 11"21 m<c ('().:, H = =  11.'58"~,, ('~--- 

D l ' C  h 1A ] ] . g  s \ "  c r m  (i  g e n  : 

0 '  1290 . -  iI1 lt} oH/; ( 'hhm~form drehen im 1 dm Rohr 1"11 ~ Ventzke n a c h  
lh'A,>, somit  [rz.] = 26"!! ~ 

Der Stoff ist leicht 15slich in Aceton, Essigester .~ther und 
Chloroform. Von dem ihm sehr ~hnlichen Protalnulin unterscheidet 
er sich dadurch, dal3 er in Alkohol und Essigester weit leichter 
]Sslich, hingegen in Petrol/ither viel schwerer  15slich ist und aus  
diesem Solvens in amorphen Flocken ausfS.11t, ferner dab er a=etylier- 
bar ist. Ein Gemisch beider K6rper schmolz bei 215 bis 228 ~ . Die 
Acetylierung liefert ein Produkt, das nach dem Umkrystallisieren 
aus Aikohol in feinen Nadeln yore Fp. 216 ~ krystallisiert. Daneben 
scheint noch ein zweites, wahrscheinlich weniger acetyliertes Produkt 
zu entstehen, das hi3her schmilzt, abet nicht rein erfal3t werden 

7 ' ' }  . , konnte (Schmelzlinie 230 bis 235"). Der Kcrper ist stark tmges~ittiat, 
alas Bromprodukt  schmilzt, nach MSglichkeit gereinigt, bei 125 10is 
127 ~ und bildet gelbbraune, nicht gut ausgebildete Krystalle. 

Die Krystallisationsart, die LiSslichkeit, die Schmelzpunkte des 
Harzk6rpers und seines Acetylderivates stimmen ganz mit denen 
des C o r y l i r e s i n o l s  der Haselnul3rinde ~ tiberein. Auch der Misch- 
schmelzpunkt  ist nicht herabgesetzt  (253 bis 254~ Trotzdem kann 
an Identit/it nicht letcht gedacht  werden, da die Analysenbefunde 
erhebliche Differenzen aufweisen ( 1 ' 5 %  im C,gehalt und 0"5~  ', 
im H-gehalt). Hingegen ist es nahezu sicher, dab der obige Stoff 
identisch ist mit dem analogen KOrper der Platanenrinde (siehe tmten~. 

Aus den letzten Mutterlaugen des eben beschriebenen K6rpers 
liel3 sich ein zweiter Stofl, allerdings nut" in sehr geringer Menge 

1 Monatshef te  ,14. 269 (1923). 



-1,~ .1. Zeil~cr. 

~olieren. Er  krystallisiert am besten aus Alkohol in regelmt-i.13igen 
sechseckigen Tafeln mad schmilzt  ohne Zerse tzung bei ,>~Qo . .(> . E l "  

sibt eine deutliche Cholestolreaktion. In Alkohol, Ather, Petroliither 
trod Essigester  ist er welt schwerer  !/Sslich wie der K6rper vom 
Fp. _.~)4 und bleibt nur wegen seiner sehr kleinen relativen Menge 
n den Mutterlaugen. 

A n a l y s e :  

- t ' lS1  mL' Subs tanz  gabcll 4"25 m.?- IL,() mid 1'2'71 m e  ('()'2, somit  
it ~-  11"'38(), und C = 8 2 ' 9 1 % ) .  

:3 '954 l/tg" licfertcn 4"04 r ito() und !2"1o mgr ('()o, I-[ 11'43c)~) - - -  ) 

S:{" 46 o ~). 

Diese Almlyscmvcrle wtirden der l,'ormcl (11:;H7oO 2 ( t [ - - - 1 1 " 3 2 0 0  und ( ' = -  
83"-/9 ()) cntsprechen,  derselben, die I s t r a t i  und O s t l ' o g o v i c h l  dem F r i c d e l i n  

.!,~ K~)rks zusch,:eibcn, l )och s t immea  die sons t igen  Eigenschaf ten  nicht tiberein. 

Aus der friiher erw/ihnten SeifenlSsung (D) schied Schwefel-  
siiure ein dunkelgr/.'mes, volumin6ses  Produkt ab, das nach sorg- 
fiiltigem \aTaschen und Trockner! mit .:{ther extrahiert  wurde, wobei  
phlobaphenart ige Stoffe zurtickblieben. Die Hauptmenge  des .5~thel's 
wurde abdestilliert und der Rest mit Petroltither gef/illt; der Nieder- 
schlag, tier aus AlkohoI mit Tierkohle umkrystallisiert  wurde, schmolz 
schon bei 82 ~ dth'fte also wohl lloch Fetts/turen enthalten haben. 
!n der Xlutterlauge I'al~d sich eine H a r z s t i u r e ,  die als hellbriiun- 
!iches, feines, am()rphes Pulver erhalten wurde und bei ctwa 2 2 0  ~ 

zu schmelzen begann.  Ihre Menge war  ftir eine n/ihere Untersuchung 
::,.nzureichend. Cholestoh'ealr violett. 

3. P h lo b a p h e n e sind reichlich vorhanden. In bekam~ter Weise  
ge,'einigt bilden sie ein braunes Pulver, das abet  bei ltingerem Stehen 
zusammenbackt .  Die heif3 bereitete w/i.13rige L6sung gibt ganz tihn- 
:iche Reaktionen wie die L6sung der Gerbstoffe (siehe unten). Die 
Kalischmelze (bei 150b i s  180 ~ ) lieferte B r e n z k a t e c h i n ,  das durch 
,Z'n Schnle,zpunl,  t 105 ~ und die quali tat i \en Reaktionen identi- 
i~ziert wurde. 

4. Aus dem wasser16slichen Tell des Alt(oholauszuges wurden 
] " "  . )  die Gemst<)tIe- dutch F/illung mit neutralem und basischem Bleiacetat 

.'~bxeschieden und die Bleifiillungen in gebr~iuchlicher \,Veise weiter 
verarbei te t  Die erhaltenen Produkte waren sehr dunkle amorphc  
Massen, die sich wenig voneinander  unterschieden, in der Kalischmelze 
[-;renzkatechin lieferten und in wiif3riger l.i~sung folgende Reak- 
ti,>nen gaben" 

Eise~chlorid:  griincr Niederschlag;  Kupfersulfat  und  Kupferacctat:  schwarzc  
}"Lillung: Amm(mmolvbda t :  nach e i l  get  Zeit oral:tgefarbencr Niederschlag;  Kalkwasser  
u*~c! .X~tzbaryt: bratme Fiillungen; Bromwasser :  gelbcr Niederschlag;  Natriumnitrit- 
5atz.;iiurc: gclbe F/illung; K.diumpyrc)chromat;  braunroter  Niederschlag;  Zinrlchlorid : 
: . . ibe F~Hlung; Brucin : weil3e Fi.illung; Kochsalz-Gelatine : weil3e F~i lu ~g'; Formal-  
:!chyd-Salzstiure: beim Erw~h'me)l weil~c Tri ibung;  ~ tzna t ron  und . \mm(miak:  bral.ul- 
_&lbc l~(isung. 

( 'ompt.  rci~.d. 126>, 1581 (189,0). 

e Vgl, ! ) c k k e r ,  I)ic Gerbstoffe, 1!2113, p. 4,31. 



Zur Chemic der Rinden. 319 

Auffallend ist, daft die Gerbstoffe in Extraktform sich in nicht 
allzulanger Zeit in unltisliche Anhydride umwandeln;  nach einigen 
Monaten 16st sich die ursprtinglich leicht 15sliche Substanz in sieden- 
dem Wasser  nur zum geringsten Tell auf, w/ihrend die Hauptmenge 
zu  einer harzigen, klebrigen Masse aufquillt. Dieser Umstand erkl/irt 
die stark differierenden Resultate, die sich bei der Analyse getrockneter  
Ertenrinde ergeben. Ffir frisches Material wurden Werte  yon 16 bis 
20~/0 erhalten, 1 wit  haben aus getrocknetem Nofi 8" 7 %  in L6sung 
bringen kt~nnen. Bemerkenswe: :  ist noch, dab die Gerbstoffe der 
Grauerle (Altars iJlcat~a) aueh nach jahrelanger Aufbewahrung wasser-  
lSslich bleiben. 

Das Filtrat der Gerbstoffniederschltige wurde entbleit und ein- 
geengt; es enthiilt I n v e r t z u c k e r .  

N" ac  h \ \ ' e i5  : 

G!ukosephenylhydrazon  yore F. 204 ~ Eine L~isung, die pro 100 cm3 4"858 g" 
Kupfer rcduzierte, drehte im 2 dm Rohr 4"0 ~ Ventzkc nach lii3.ks; bedeutet  :~" die 
i~l lit0 cm:~ vorhandene  ( ; lukosemengc,  3' die entspreche~de Fruktoscmenge ,  so folgt: 
1 ' 8 5 6 4 . v - - - 1 " 7 1 8 5 3 , = 4 " 8 5 8  u n d a ' : l ) ' 3 2 6 8 - - v : 0 " 1 8 3 8 =  - 4 ;  d a r a u s , a ' =  1"273. 
~' = 1 '451.  

Cholin oder andere Basen konnten nicht nachgewiesen werden. 
Erwtihnenswert  write noch der g el b e Fa  rb st  o f f  der Erlenrinde, 

den schon D r e y k o r n  und R e i c h a r d t  2 untersucht  haben. Er  ist in 
Alkohol und Wasser  16slich und dtirfte den Tannoiden nahestehen. 
Er gibt mit Eisenchlorid eine rotbraune F/irbung und wird durch 
basisches Bleiacetat, durch Kupferacetat, .5~tzbaryt und Atzkalk gefiillt. 

0. Der W ' a s s e r a u s z u g  bot nichts Bemerkenswertes.  Er  ist 
reich an Mineralstoffen kind Polysacchariden, die in bekannter Weise 
gereinigt und mit Schwefelstture hydrolysiert  wurden. Hierbei konnten 
btof3 Pentosen jedoch keine Hexosen  festgestellt werden. 

7. Die Rinde ist reich an oxalsaurem Kalk, der aus dem mit 
\Vasser erschiSpften Material durch verdtinnte Salzs/iure ausgezogen  
und in bekannter Weise identifiziert wurde. 

Q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g e ~ . :  

1. 4" 1083 g frische Rinde verlorelx helm Troclmcn 2 ' 6 2 9 3  gr=_ 640.0 \Vasse r ;  

2. 12"750 .;,- T rockensubs tanz  gaben  0"8850 t:  in Petroliither, 0 ' 7 0 4 2  gr in 
-~.ther, 1"9035 ff i~ 93LIq~igem Alkohol 16sliche Stoffe; 

3. 9 '  1570 g Trockensubs tanz  wurden mit heigem W a s s e r  ersch6pft  und  die 
Auszflge auf  1000 cm3 gebrach t ;  100 cm:3 dieser L/3sung lieferten 0"203 g~ Gesamt-  
ri_ickstand upd 0"0080 Extraktasche;  100 cm~ derselben Lt isung verbrauchten  zur 
Ncutral isat ion 1.'28 cm:; Lauge (1 c m 3 =  0'()1) '22 gr KOH); 300 cm3 derselben 
LOsung, auf  25 cm:3 eingeengt,  mit Salzsiiure versetzt  und mit Alkohol gef:,illt, gaben  
i)lach Abzug  der Asche) 0" 0512 gc Polysaccharide;  100 cma derselben L;Ssung wurdei1 
mit Blelessig auf  I10 0;1~ 3 gebracht ,  40 cm~ des entbleiten Filtrates reduzierten aus  
Feht ing ' scher  L 6 s u n g  0" 0 2 1 4 : 7  Kupfer ; 

E b e r m a y e r ,  Physiol.  Chemic d. Pflanzen 1882, p. 451. 

1 ) i n g l e r s  polyt. Journal  1870, p. I57. 
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4. l ' q S O 4 , ; , S u b s i a n z  X-crbra t lch/c~ n a c h  K j e l d ; t h l  2 ' ' 3N,w/ ; ' ,  S~.iurc ql < / : : : : ~  
~ -  ( ) ' 0 0 7 5 q ( ~  ,g N).  

5. 1 ' 1 9 8 4  A' T r<)ckc .~>ubs ta l l z  hintcr i ic i . lcn 0" ( )g21  r \ ~ c h c .  

(1. 4 ' 2 4 0 7  .~," e r g a b c n  1 ' 4 2 2 1  2 R,)hi \ t scr .  

7. 1;"7>S(ig t ,  ' ] ' r ockcnsk tb~ , t aaz  w u r d c ~ :  m i t  \ V a s s c r  er>chi;pl ' t ,  dic  ! . i ; , t m g  
a u f  l()()() t ' lll  3 g e b r a c h (  : 1()() c'elt:; dav(~:l  c rgabcp .  () '  37O7 t,' Ex t rak t . ;  1()() ,',H::, ~;ach 
d e r  offiziclleJ?. M e t h o d e  c n t g c r b t ,  l i c fc r t cn  u n t c r  I lcr t icl . : ,dc[l t iatm <. d c r  K(,r ' :ektm'c~! 
() '  ~ 179 .q, Ri_ickstall.d son l i t  t) '  152S q, Gcl"bstof) .  

S ( , m i t  in 1()() ' I 'e i lc: l  T r ( ) c l < e n s u b ! ; t a n z :  

In  ] ' c t r o l ' ~ L t h e r  l i ; s l i che  .%)ft'e . . . . .  3"()1 

�9 .~,thcr ., . . . . .  5" ,32 

\ l k < ) h , ) ]  . . . . .  i ,L" !13 

\V',ts~;cr . . . . .  22 ' 1,3 

~. >, M[incral-;t ,)ffc.  ( ) 'N7  

frc ie  Sti.ure (:tls K ( ) t ! )  . . . . . . . . . . .  1 " 4 2  

I.;Ss[iche ] ' C y s a c c h a r { d e  . . . . . . . . .  I " S 7  

) ' cduz / e r cnde , ;  Z u c k c r  . . . . . . . . . . .  :3 '51 

(.ierbst(>ff. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  S ' 6 8  

( ;csamts t ic l r  . . . . . . . . . . . . . . .  i ' :3:~ 

l{~)hfaser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :{3" ,->','; 

( ' , c>mnta~che  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :{' 5! 

6. Wal lnug  Ouglans  regia L.>. 
( l~eal"bci tct  \ ' ( )n Rcgil~c T r e i s t e r - S t c i n i g ' . )  

Das Material stammte au$ denl Garten dc.~ Stikes Klo~ter- 
neuburg; die Menge der yon jungen .5~sten abgesch/ilten Rinde 1 
betru K lufttrocken 4re  /St,,. 

1. Der P e t r o l / i t h e r a u s z u g  bildet eine grfine salbenartige 
Masse, reich an unverseitbaren Stoffen. 

' ~ ' 6 3 5 9  ,~f R o h f e t t  v c r h r n u c h t c n  z u r  N c u t r a l i ~ a t i ( , n  2 4 " 7  ~uza (1 c z / z : ; =  
---  O" 00-l.12 t /  Is  S i i u r c z a h l  ;38' 6. 

~ ' 5 7 , 3 9  ,::" R o h f e t t  benStigtei :~ zm" \ : e r s c i f u n g  9 ' 5  ~'lJz:~ a l k ( ) h o l i s c h e  [ . a u g e  
, I c , n : )  - -  0 " 0 2 7 9 3  2 K O H ) ,  V e r s e i f u n g s z a h l  1()3. 

0 " ) 1 5 7  ,g ~ , ' e rbrauchte lz  8 ' 7  cHz:; T h h ~ s u l f a t  (1 c t H : ~ - - - ( ) ' ( ) 1 5 5 5  .r ,/~)d, .h~d- 
z a h l  62"  7. 

2 ' 57 '39 g" l,{()ht'ett l ief 'cr ten ] " ( )762 ,<," tZnvcrsc i fb~ l rcs  - -  41 �9 S (' i). 

Das Rohfett wurde verseift. Aus dem verseiffen Anteil wurden 
die organischen S/iuren mit verd/innter Schwefelsiiure ausgef/illt, die 
FS.11ung im Vakuum getrocknet und sodann zur Gewinnung der 
FettsS.uren mit Petrol~ither ausgezogen.  Diese \varen noch immer 
recht dunkel gefS.rbt. Dureh Umkrystallisieren aus Alkohol unter 
Tierkohlezusatz liel3en sie sich reinigen. Die festen Fettstiuren sind 
der Hauptsache nach ein Gemisch yon P a l m i t i n -  und S t e a r i n -  
s / iure ,  wie sich aus den Resultaten der fraktionierten KrystaIlisati(>n 
ergab. Die flfissigen Fetts/iuren konnten ihrer gcringen Menge wegen 
nicht untersucht werden. Die Aufarbeitung des Gemisches der un- 
verseifbaren Stoffe gestaltete sich wie in den frfiheren F/illen ziemlich 
kompliziert. Folgendes Verfahren kann atff Grund vieler Versuche 
empfohlen werden: zuniichst wird das Rohprodukt zur Beseit igung 
der stets in solchen F~illen auftretenden gelben Begleitstoffe aus 

"t Vgl.  \ V e h m e r ,  Die P f l anzens t ( ) f f c ,  1 9 l l ,  p. 131.  
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Ess iges te r  umkrys ta l l i s ie r t ;  die ge lben  Mut t e r l augen  werden  kon-  
zentriert ,  wobe i  sich noch  Krys ta l l i sa t ionen  ergeben,  die durch  wei teres  
Umkrys t a l l i s i e r en  gereinigt  werden ;  sobald m a n  alle krys ta l l in ische  
S u b s t a n z  n a h e z u  farblos erhal ten hat, fLihrt m a n  eine fraktionie, rte 
Krys ta l l i sa t ion  mit  Petrol/i ther durch ;  die s chwer s t  15slichen Anteile 
w e r d e n  vereinigt  u n d  dann  aus anderen  LOsungsmit te ln ,  am bes ten  
wieder  aus  Ess iges t e r  umkrystal l is ier t .  Schliel31ich erh/ilt m a n  eine 
S u b s t a n z  yore k o n s t a n t e n  Fp. ~33 bis 64 ~ Das Krys ta l l i sa t ions-  
ve rmSgen  ist unbedeu t end ,  die l . i ebe rmann ' sche  Reakt ion negativ,  
Acetyl ierbarkei t  n ich t  vc~rhanden. 

_kI~_aly se : 

4"o51 in<, Substanz, 5"2{) JHq, H,,(), 12"59 111{" CO.,. 
4"053 ,. ~ 5'22 ~, H~O, 12'65 ,> CO.,. H =  14"36, 14"410w 

C=84"76 ,  85" 12o o . 

Es  liegt somit  ein P a r a f f i n  vor, und  zwar,  wie S c h m e l z p u n k t  
u n d  M i s c h s c h m e l z p u n k t  zeigen,  dasselbe Paraffin, das P f i r i n g e r ,  ~ 
H a r t e n s t e i n  ~ und  t ' o r o d k o  :~ in a n d e r e n  Pf lanzen g e f u n d e n  haben .  

Das in Petrolti ther leichter 16sliche S u b s t a n z g e m i s c h  (siehe oben) 
wird am bes t en  mit  Hilfe yon Petrol t i ther-Alkohol  get rennt .  Im Verlaufe 
der  F rak t ion ie rung  ergibt sich ein schwere r  16slicher, in S c h u p p e n  
oder  Bl/ittchen ausfa l lender  Anteil  (,z) und  ein leichter 15slicher in 
feinen Nade ln  krys ta l l i s ie render  Antei l  (b). 

Der KSrper (a) w u r d e  schliefilich vom Fp. 171~ erhal ten.  Seine 
Krys ta l l i sa t ionen  siad nieht  be sonde r s  schOn, ohne scharfe Kanten .  
Er  ist gut: 16slich in Petrolather,  Alkohol u n d  Chloroform. Die Lieber-  
m a n n ' s c h e  Reakt ion ist die eines Phytos te r ins  (rot-violett-blau).  Die 
H e s s e - S a l k o w s k i ' s c h e  Reak t ion  gibt  eine rotgelbe F/-irbung, e b e n s o  
die Mach ' sche  Reaktion.  

Al~aivse: 

4'41!7 Jnt, Substanz, 4 '8 l  JJ(;," tie,() , 13"55 In;," CO 2. 
3"492 ,, , :~'711 >> H~O, 10"53 . CO~. H =  11'97, 12'05o(, 

L:=82"18, 82'23o o. 
Moleku la rgewich t  nach Rast :  

~' 322 eng" Substanz, 3' 50(} rag- Kampfer, z~. = i 1~ ~n = 334. 
0"329 ,, >, 5'608 >> " ~2 = 7'5~ m = 316. 
1)iese Zahlen wfrden etwa der Formel C20H360 (H ~-~ 12"33O/o , C = 82' 19O/o , 

.M = 292) entsprechcn. 

Der KOrper ist a lkohol ischer  Natur.  Benzoylch lor id  liefert ein 
bei 142 bis 143 ~ s c h m e l z e n d e s  Benzoy lp roduk t ,  die Ace ty l i e rung  
e i n e n  bei 150 bis 151 ~ s c h m e l z e n d e n  AcetylkSrper .  

Der oben  erw/ihnte  Anteil  (b) wird  nach  of tmal igem U m k r y s t a l -  
l isieren in gut  ausgeb i lde ten ,  fe inen Nadeln vom Fp. 191 bis 192 ~ 

Monatshefte 44, 258 (1923). 
t' Archly d. Pharmazie 19'94, Heft 4. 
3 Ebenda, 1925, Heft :3. 
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gewonnen. Er ist Ieicht 16slich in Petroliither, Chloroform, Benzol 
und Essigester, schwerer  in Aceton. Die Liebermann'sche Reaktion 
gibt nur eine ganz schwache Rosaf~trbung, wahrscheinlich yon Spuren 
der Begleitk6rper herr/ihrend. Der Ki'~rper ist ein Kohlenwasserstoff. 

. \  na l ' , "~  c : 

3 " 3 9 6  m;~" Subs t anz .  3 ' , 6  JJt;, H.~O. 10"86  m 2" (10,,, dahe r  H - - 1 2 " 3 w '  
~" = 8 7 "  ')10 n 

. M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s t i n ~ n ~ u n g  ~ l a c h  R a s t :  

~"355 m< Substanz, 4"110 ltg:" Kampfcr. ~A _= 10"o ~ ~/t = 329. 
0'361 . . . .  3"{581 s = 12 ~ Hz ~ 336. 
l)iese Zahlen entsprechen der l,'ormeI ('::~H le (ber. H = 12" 7'2~ ,,. C = 87" 27" ,, 

:q = 33o). 

Es handelt sich somit um einen hochmolekularen, unges~ittigten 
Kohlenwasserstoff. Ltii3t man Brom in Chloroforml6sung einwirken 
und krystallisiert das Bromprodukt einige Male aus Alkohol urn, so 
erh~lt man eine in feinen gelben Nadeln krystallisierende Substanz 
vom Fp. 156 bis 158 ~ Unerkl/irlich bleibt einstweilen der ftir einen 
Kohlenwasserstoff enorm hohe Schmelzpunkt. Leider stand zu wenig 
Substanz zur Verftigung, um den K6rper ngher eu untersuchen. 

Bei der frtiher erw/ihnten Fraktionierung mittels eines Petrol- 
iitheralkoholgemisches wurde in einer Partie die Abscheidung yon 
Krystallen mit abweichendem Habitus beobachtet (c). Es waren relati~, 
grot3e, zu Btischeln vereinigte Nadeln. Sie wurden mechanisch ab- 
getrennt und durch weiteres Umkrystallisieren gereinigt. Fp. 2'20 
his 221 ~ unter Zersetzung. Die Liebermann'sche Harzreaktion ist 
schwach, bei der Hesse-Salkowski 'schen Reaktion ergibt sich eine 
gelbgrEine Trtibung, die nach einigen Stunden in Rosa C~bergeht; 
das Moleschott 'sche Reagens liefert eine karminrote F/irbung. Dec 
K6rper ist optisch aktiv (rechtsdrehend). 

, \ h a  i y  s e : 

3 " 9 2 2  m <  S u b s t a n z ,  4 '  !7 m,:,," HeO, 1! ' 9 5 5  11z,t, CO.,. 

4 '  I8(i) >, 4 " 4 2  , H.20, ! ' 2 ' 7 1 5  >, CO.,. 

(;ef. I I =  11"90,  11 '880 '0 .  C ~ 8 3 ' 1 3 ,  8 ̀ ). 96o'0. 

) , l o l e k u l a r g e w i c h t  n a c h  R a s t :  

0 " 2 7 7  Jtaq S u b s i a n z ,  g ' 2 0 8  *n g" Kalnpfer ,  " 10 ~ m = 3 4 5 .  

0 ' 3 1 8  . . . . .  3 ' 2 4 0  ,, ~ =  11"5 ~ , m---~341.  

l ) i e sen  Zah l en  en t sp r i ch t  die Fo rme l  C~,,HasO. 

2. Derk.t h e r au  s z u g  wurde, da eineAufarbeitung mit indifferenten 
L6sungsmitteln nicht gelang, ebenfalls verseift und das Reaktions- 
produkt mit .~.ther ausgeschClttelt. Ein Tell (d) ging in den #~ther, 
ein anderer Teil (e) schied sich als flockig-ga!lertige Masse in der 
wtisserigen Seifenliisung aus und senkte sich darin zu Boden. 

Die Substanz (d) bildet nach dem Abdampfen des ,~.thers eine 
rotgelbe krystallinische Masse, die aus Aceton umkrystallisiert wurde, 
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wobei sich kugelfSrmige Krystal laggregate neben einer feinki')rnigen 
Substanz (f) abschieden. Die kugeligen Krystallisationen mul3te man. 
mechanisch abtrennen; sie lieferten nach der Reinigung aus Aceto~: 
und hierauf aus Essigester  eine in feinen glashellen Nadeln sici: 
ausscheidende Substanz. Diese schmitzt bei 232 ~ und ftirbt sich im 
Lichte schwach rosa;  sie gibt keine Choles to l -und keine Mach'sctle 
Reaktion, die Moleschott 'sche Reaktion hingegen ist positiv. Eise,q- 
chlorid liefert keine F~4rbung. Die Analyse zweier verschiedene:" 
Krystallisationen ergab folgende \Verte: 

3 '75- t  re, t," Substanz ,  3"65 re.t( H 2 0  und 10"57 ~Jz, t,- CO.,. 

3"859 ~, ~. 3"77 . H~O 10 '95  ,, (10.,. 

Gof. H ~  1(P88, lo'9;IO'0, ( : = 7 6 ' 7 9 ,  77"380,~. 

Diese Zahlen w~,irden den Formeln  t:~TH._,sO e o d e r  ClsHaoOe cnlspreche~.. 

Die Substanz (c) wird zur Beseitigung yon Seifen mehrmais 
mit t~eit3em \Vasser behandelt und dann in Alkohol geltSst; dock 
scheidet sie sich aus diesem L~Ssung3mittel gallertig aus. Es handek 
sich um eine Kaliumverbindung, die bei Behandlung mit \Vasser 
und Alkohol hydrolysier t  wird und keinen konstanten Kaliumgehalt 
aufweist. Daher erfolgte die weitere Reinigung dutch Umkrystallisieren 
aus schwach salzsaurem Alkohol. Man erhttlt schliel31ich zugespitzte 
Nadeln, die gegen 278 ~ unter Zersetzung schmelzen, in Petroltithe:" 
und Aceton nahezu unl6slich, in Alkohol leicht ltSslich sind. Die Lieber- 
mann'sche Reaktion ist positiv (rotviolett); die Hesse-Salkowski 'sche 
negativ; die Moleschott 'sche und Mach'sche Reaktion sind schwach. 

A n a l y s e :  

4 ' 4 5 2  mrS Subs tanz ,  4 ' 2 2  ~llg," H.,O und 1 2 ' 7 3  ms COo. 

4 ' 1 6 9 "  ,, ,, 3 ' 8 9  >, tk, O :., 11"91 > CO.,. 

Gef. t { ~  10"61, 10'490'0,  C = 7 7 " 9 8 ,  77"91a't~. 

Der KSrper zeigt eine bemerkenswerte  Ahnlichkeit mit einet~'~ 
aus der Platanenrinde isolierten Stoff (siehe unten). Der oben erwtihnte 
Anteil (r welcher nur in ~iul~erst geringer Menge vorhanden war, 
d0rfte ebenfalls hauptsii.chlich aus diesem KSrper bestanden haben. 
Das Acetylprodukt der Substanz schmilzt bei 260 bis 261 ~ 

Die verseiften Anteile des .Atherauszuges ergaben bei der Zer- 
setzung mit verdOnnter Schwefels/iure eine dunkle, klebrige Masse, 
aus der sich charakterisierbare Stofl'e nicht gewinnen lief3en. 

Das in andern Teilen des Wallnuf~baumes aufgefundene J u g l o  n * 
konnte auf makrochemischem V~Tege nicht mit Bestimmtheit nach- 
gewiesen werden; hingegen lie13 sich seine Anwesenheit  mikrochemisch 
{dutch die Reaktionen mit Kupfer- und Nickelacetat, Bromwasser  un0 
Ammoniak) feststellen; ~ seine relative Menge ist sehr gering. 

] \ V e h m e r ,  1. c. 

o M o l i s c h ,  Mikrochemie d. Pfla~lze, 1913, 146. 



124 .I. Zcllner. 

3. Phobaphene sind in erheblichev Quantittit vorhanden; sic 
sind ziemlich dunkei gefih'bt und geben mit den Gerbstoffen (siehe 
unten) tibereinstimmende Reaktionen. 

4. lm wasserlOslichen Anteil des Alkoholauszuges fanden sicln 
reichliche Mengen yon Gerbstoffen, die wie bei den anderen Rinden 
~ber die Bleisalze abgeschieden wurden;  sie sind zum gr~513ten Teil 
dutch Bleizucker f~iIlbar, bilden eine braune, amorphe, syrup6se 
Masse und liefern bei dev 1,2alischmelze Brenzkatechin, das dutch 
.~eine qualitativen Reaktionen nachgewiesen wurde. Die Reaktionen 
einer w/isserigen Idistmg der Gerbstoffe sind folgende: 

1,2i~c~lchlorid: grEnc b'ih'bung, behn  1,2ochen dun l de r  N i c d c r s c h l a g :  Ka lz ium-  
und  Bar iLimhydroxyd  : gri i  xbrau ae I : t i t lungen,  I~romwasser :  ge lbe  F~illun~': Bruc in  : 
~c lb l ichcr  N i c d c r s c h l a g :  ](~)chs:t lz-Gelallne:  b r ikml i che  Mislg'e i"5 ung.  

In dem yon den Bleif/tllungen ablaufendela Filtrat fand sicln 
t n v e r t z u c k e r  mit stark fiberwiegender Glukose. 

N a c h w c i s  : 

1) ;u 's tel lung des  G l u k o s a r o n s  v o m  F p  205 ~ t';ine L~isung, die p r .  100 cm:~ 
~i" ;1074 ,;," Kupfer  reduz ie r te ,  d reh te  im 2 d m  R o h r  10 ~ Ventzke  nach  rech ts ,  s o m i t  ent~ 
h ic l t en  100 cm:; l A ; s u n g  3 ' 3 5 3  g" G lukose  und 0"0481 ,q, Frukto~e.  A lka lo ide  liefJen 
s ich  durch  dic g;cbrSuchl ichen Reagen t i en  p.icht nachwe i sen .  

5. Im Wasserauszug der Rinde fanden sich wie in den frtiheren 
tqtIlen Polysaccharide pektinartiger Xatur, die bei der Siiurehydrolyse 
Galaktose und Pentosen lieferten 

Q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u I ~ g e n :  

1. I t~" 7555 2" T r o c k e n s u b s t a n z  g a b e n  O- 1080 g" Petrol i t ther- ,  (1" 3?,25 g" )~.ther- 
',and ~ ' 9 8 3 7 o  u A l k o h o l e x t r a k t  

2 l l ' 4 8 6 7 r  w u r d e n  mit  heif3em W a s s e r  e r schbpf t  und die 
\ u s z t i g e  auf  1000 cma g e b r a c h t ;  d a v o n  e rgaber l  If)() cm'l 0" i 7 2 8  ,?" R t i cks tand  und  

~ ' 0 0 3 7  2- E x t v a k t a s c h e ;  100 cm~} v e r b r a u c h t e n  zur  N e u t r a l i s a t i o n  2 ' 0  cma L a u g e  
t l  cma = 0 ' 0 0 4 1 ' -  ) s KOH); 300 cma l iefer ten 0 ' 0 1 7 9  s P o l y s a c c h a r i d e  (abzf ig l ich  der  
\ s c h e ) ;  50 cm3 e r g a b e n  n a c h  der  offiziellen G e r b s t o f f b e s t i m m u n g s m e t h o d e  einc 
t : x t r a k t v e r m i n d e r u n g  yon  0 " 0 4 2 2  ,r 

3. 1 ' 8 7 2 1  ,t( v e r b r a u c h t e n  n a c h  K j e l d a h I  0 " 0 7 8 8 5  2 Schwefe ls i iure ,  ent- 
s p r e c h e n d  0 " 0 2 2 5 l  A; Stickstoff .  

4. 2" 1732 2 T r o c k e n s u b s t a n z  l iefer ten 1 "053(? 2" Rohfaser .  

5 1 ' 9 0 8 8  ,, hinterlief~en 0 " 0 3 3 3  g - A s c h e .  

In I00  Tei len  T r o c k c n s u b s t a n z  : 

tn Pe t ro l i i ther  l g s l i che  Stoffe . . . . .  l "56 

�9 .;6.the r > . . . . .  '3"09 

Alkoho l  - . . . .  9 ' 1 5  

, W a s s e r  ,, . . . . .  1 5 ' 0 4  

Lt i s l iche  Minera ls tof fe  . . . . . . . . . . .  O" 32 

Freie  S:aure (als  KOH) . . . . . . . . . .  0"71 

(;erbstofl 'e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 ' 6 9  

P o l y s a c c h a r i d e  . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 '  52 

G e s a m t s t i e k s t o f f  . . . . . . . . . . . . . . . .  I �9 2 o  

Rohfase r  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 8 "  4 5  

( ; e s a m t a s c h e  I �9 ~~ 
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7. Platane (Platanus orientalis L.) 
(Bcarbeitet yon Dora Z i f fc r . )  

Das Material war in der Baumschule des Laxenburger  Schlol3- 
gartens gesammelt  worden;  es wurde nur junge Astrinde verwendet;  
zur Untersuchung kamen etwa 4 k 2 lufttrockener Rinde in fein- 
gemahlenem Zustande. Einige wenige Angaben tiber die chemischen 
Bestandteile ffihrt \ V e h m e r  t an. 

1. Der P e t r o l a u s z u g  ist schwarzgriin und salbenartig. 

A n a l y s e :  

1)as Rohfett wurdc \vie in den fl'iihercn F~illcn im Kohlendioxydstrom bei 
hiiherer Temperatur (Chlorkalziumbad) yon den |;~estcn des lAJsungsmittels befi-eit. 
2"0751 ~: benbtigten zur Neutralisation 0" 89 cm3 l,auge (1 cut3 ~ 0" 0-0854 g- KOH), 
Siiurezahl 12 '2;  1 '6770 /,; Substanz wurdela durch 0 ' , 4  cljr derselben Lauge. 
neutralisiert, Siiurezahl 12"5. 3'  I-~ 2 \ 'erbrauchten zur Verseifung 11" 16 cma 
Lauge (1 cm = 0" 09_,835 ,t: I~fOH), daher Vcrscifungszahl 10l �9 3 ; I "96')0 2 verbrauchten 
zur Verseifung 7'-0 cma dersclben Lauge, daher V. Z. 1t.)4 tIndikator: Alkaliblau). 
~)'2172 g-Substanz addierten aus H~ib['scher l~Ssung 0 '1620 2" Jod, Jodzahl 74"6. 

Das Rohfett wurde \vie in friiheren F/illen mit alkoholischem 
Kali verseift; der verseifbare Anteil, in bekannter Weise verarbeitet, 
lieferte Fettstturen teils fester, tells fli.issiger Art, yon denen nu t  
P a l m i t i n s ~ i u r e  (Fp. 62 ~ V. Z. 215) sich mit Sicherheit identifizieren 
liel3. In dem sauren Filtrat der Fettsttureabscheidung wurden Glyzerin 
und Phosphorstiure gefunden. 

Der unverseifbare Anteil, dessen relative Menge betrttchtlich ist, 
wurde wie in frtiheren Ftillen dutch Umkrystaliisieren aus Essigester 
yon rotgelben amorphen Begleitk/Srpem befreit und dann einer 
Krystallisation aus leicht siedendem Petroltither unterzogen.  Dabei 
ergab sich ein feiner, schwer filtrierbarer Niederschlag I u n d  eine 
Mutterlauge II. Der Niederschlag I wurde in hochsiedendem, heifJem 
PetrolS.ther gel/3st; beim Erkalten schied sich eine feinpulverige 
Substanz yore Fp. 220 ~ aus. wtihrend andere Stoffe in LtSsung 
blieben (III). 

Der bei 220 ~ tinter Zersetzung schmelzende Stoff wurde mit 
im Laufe des Trennungsverfahrens  el"haltenen Fraktionen yon ~ihn- 
lichem Schmelzpunkt  vereinigt und sodann aus Petrol~ither unter 
Zugabe von wenig Alkohol bis zum Fp. 250 ~ umkrystallisiert. Die 
Substanz sieht unter dem Mikroskop einheitlich aus, scheidet sich 
aus Aceton und Essigester in feinen, gltinzenden Nadetn, aus Alkohol 
oder  PetrolS.theralkoholgemischen in zu Rosetten und Ftichern ver- 
einigten nadeligen Krystallisationen aus, manchesmal auch in Bltttt- 
chen, die aber unter dem Mikroskop als Aggregate feiner Nttdelchen 
erscheinen; aus Tither krystallisiert sie ebenfalls in feinen Nadetn, 
aus Petrol/ither, worin sie nur sehr wenig t/3slich ist, scheidet sie 
sich amorph ab. Die Liebermann'sche und Mach'sche Reaktion 

Pflanzcnstoffe 19l l ,  p. 272. 

Chemieheft Nr. 5 rind 6. 2:3 
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iicferten rote l,'th'bun~en, die Hesse-Salkowski',~:;che I.~calr i.~ 
~chwach (Gelbfitrbun~), die Hirschsc)Inn'sche Probe undeutlich .~r,"m- 
tiche F/irbunq). 

A n a l y s e :  

4 ' 5 9 9  Jng~" Subs tanz ,  4"81)5 ~zq, lI:?('~ m'~d 13':~51 el(<* (O., ,  dahc r  H - -  "!,I"<,, 
t : =  79" 20o()  

4" 182 m.r .":,ubst~mz, 4" '345 ~';t<; H 2 0  und  12 ' 170 ~','g]" ( '02.  dahe r  H - -  1 'c,2 'i ,,. 
I ' : - -  7 ! ) ' 3 U  o(j. 

M o l b e s t i m m u n g  n a c h  R a s t :  

()'1]12 n<q' Subs t anz ,  9 '  2S3 m.:>," KamptZ, r. Dep re s s ion  7" 2o ~ d a h c r  3.I = :%:< 

IJicsc \Vcrtc  c n t s p r c c h e n  der  ]:()rmcl" (,_,IH~eOe mi t :  H 11 ' 6 0  (* t), <3 7!)'.-,,-,' ,,. 
M : ;362. 

l)er K6rper ist unges/i.ttigter Natur und addiert in Chloroform- 
10sung Brom, wobei sich ein in gelben Nadeln krystallisierendes 
Bromprodukt v o m  F p .  125 ~ bildet, t)er Stoff ist attch acetylierbar, 
die Acetylverbindung krystallisiert in Nadeln yore Irp. 217 ~ 

Es ist h(~chst wahrscheinlich, dab dieser K6rper identisch ist 
mit dem in der Schwarzerlenrinde gefundenen Stoff yore Fp. 2J>4 ~ 
I)iese Ansicht wird begrtindet durch die sehr nahe liegender~ Analysen- 
ergebnisse, dutch den Umstand, da6 die Mischschmelzpunkte der 
nativen Stoffe, wie auch der Acetylderivate keine Depression zeigen, 
durch die Clbereinstimmenden Farbenreaktionen und LOslichkeits- 
verh/iltnisse. Gegen die Identit/it sprechen nur zwei Umst&nde: erstens 
eine Differenz in den Schmelzpunkten (150 ~ gegen 154 ~ und zweitens 
die Erscheimmg, dab der K6rper der Platanenrinde aus dem Petrol- 
iitherextrakt, der K6rper der Schwarzerlenrinde aus dem Atherextrakt 
gewonnen wurde. Beiden Umst/inden ist eine entscheidende Bedeutung 
wohl nicht beizumessen, da einerseits kleine Schmelzpunktsdifferenzen 
durch die Schwierigkeiten der isolierung und Beseitigung yon Begleit- 
~toffen zu erkl:<tren w/iren, anderseits die Auffindung an verschiedenen 
Stellen des analytischen Ganges durch eine verschiedene Art der 
Veresterung (mit Fett-, beziehungsweise HarzsS.uren) begr0.ndet sein 
l.:6nnte. 

Aus dem oben erw/ihnten Anteil II liel3 sich ein Stoffgemisch 
v~)m Fp. 54 his 50 ~ isolieren, das sich in gleicher Art, wie dies in 
frtiheren &hnlichen F/tllen ~ geschan, in zwei K0rper zerlegen ]iel;: 
die Trennung  erfolgte mittels Alkoho!s. Es handelt sich um zwei 
Kohlenwasserstoffe mit den Schmelzpunkten 63 und 68 ~ De,' erstere, 
in geringerer Menge vorhandene, wurde blo13 dmch  einen Misch- 
schmelzpunkt identifiziert, der h/3herschmelzende wurde analvsicrt. 

A n a l y s e  : 

-t �9 120 mL,- Subs tanz .  5" 31 rag" H~ O und 12 �9 96 ~1(~, t~O. 2. 

q ' { ) f t g  , ~> 5 " $ 7  > H.,O , 1 2 ' 8 8  . C O , , .  

(;ef.: H 14"42,  1,4 '66o0,  C - - - 8 5 " 7 2 .  85"71o{~. 

i Vgl. P [ i r i n g e r . . M o n a t M ~ c f t c  dd,  258 (1923>. 
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Molbes t immung nach lea~t: 

~!'5i75 mr., Substanz, l"8875 rag Kampfer, I)cprcssion 2'.3 ~ , m = 5 o 4 .  
0'::;3{t ;t"275 >, 7'5 ~ , m :  537. lm 

),littet 52{). 
Diese Zah!en entsprechen der Formel I.'.3~;H 7 tmit H --- 14" 7:~;o (,, (' = 35' '-)7"' c, 

.; = 506. 

Die oben  genann te  LSsung  III ergab einen Stoff, der nach mehr-  
fachem t 'mkrys ta l l i s ie ren  aus Alkohol  und einem Gemisch  yon  2S~ther 
und Ess iges te r  in gut  ausgebi ldeten  Nadeln vom Fp. 134 ~ erhalten 
wurde .  Der K6rper gibt die Phytos te r inreakt ionen  u n d i s t  identisch 
:nit dem wei tverbrei te ten Hesse ' schen  P h y t o s t e r i n .  Dies wird  auch 
durch  die Analyse  best/itigt. 

Analyse: 3"026 me Substauz, '.3':311) mr, H.,O, 8"910 JJ6;' (O.-,. dahcr 
t-[ : 12'23 '~ 0, C : 80';300 0; bet. ftir C:?~;tlItO-t-H._,O H --. 1 l '800,o, C - -  80'00 t~. 

Die rotgelben Mutterlaugen,  die sich bei der Aufarbe i tung  der 
unverse i fbaren  Stoffe ergaben,  w u r d e n  in gleicher  Weise ,  wie dies 
frtiher bei der Schwarzer lenr inde  beschrieben wurde,  aufgearbei te t  
und  e rgaben  noch  kleine Mengen  krystal l is ierender  Stoffe, haupt -  
stichlich die oben beschr iebenen  Kohlenwassers toffe .  

2. Der . 5 ~ t h e r a u s z u g ,  dessen  Menge  e twa  dreifach so groI,~ 
ist wie die des Petrol/ i therextraktes,  bildet nach  dem T r o c k n e n  eine 
grCme pulverige Masse. Auf Grund vieler Versuche  erwies sich die 
folgende Art der Aufm'beitung als die gtinstigste:  man  verseift  die 
Masse wie gewShnl ich  mit a lkohol ischer  Lauge ,  verdampft  den A l k o h C  
und verdtinnt  mit W a s s e r ;  dabei ftiltt eir~ braungrt iner ,  gallertiger 
Niederschlag  aus, der abfiltriert und wiederhol t  mit w a r m e m  W a s s e r  
/ e w a s c h e n  wird (am bes ten  durch  Dekantieren). Die w~isserigen 
Filtrate A werden  vereinigt,  der Niederschlag dagegen  in Alkohol  
gel6st  und  dutch Zusa tz  yon  verdt innter  Salz-  oder Schwefels / iure  
ausgefS.llt; die F/illung wird filtriert, g e w a s c h e n ,  ge t rockne t  und in 
2-~ther gelOst. Nun  wird die ~'~therl6sung mit 1% iger w/isser iger  
Kali lauge ausgeschfit telt ,  wobe i  sich der K0rper  wieder  als in .5~ther 
und \Vasse r  s c h w e r  l('~sliche Verb indung  abscheidet  und so am 
wi rksams ten  yon  Begleitstoffen befreit wird. Man filtriert ab, wttscht  
gu t  mit \Vasser  aus,  1/Sst den Niederschlag in Alkohol  und  f/illt mit 
verdt innter  S/iure. Nach  dem \ u  und  T r o c k n e n  krystallisiert 
man  den Stoff aus  Alkohol  tim, dem einige Tropfen  Salzstiure zu-  
gese tz t  werden.  

Sowohl  der K/Srper selbst, wie auch  seine Alka l iverb indungen  
haben  die Ne igung  gallertig auszufal len,  die Gallerten t rocknen  glasig 
ein; l/il3t man  sie jedoch,  vor  V e r d u n s t u n g  geschti tzt ,  l~ingere Zeit 
stehen, so bemerk t  m a n  kleine weifle Kt~gelchen, aus  denen  allm/ihlich 
feine, gl/inzende, radial angeordne te  Nadeln h e r v o r w a c h s e n ;  zule tz t  
ist die g a n z e  Masse in einen Krystallbrei  verwandelt .  Diese Um-  
w a n d l u n g  in den krystal l is ierten Zus tand  dauer t  bald einige Tage ,  
bald auch  \~7ochen und  ist yon  bisher  nicht  feststellbaren Umst / inden 
abhS, ngig, Am sichersten erh/ilt man  den Stoff  im krystal l is ier ten 
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Z u s t a n d e ,  wenn  man  ihn aus  Alkoho l  umkrys ta l l i s i e r t ,  der  eine 
.aeringe MenFe  e iner  s t a rken  S/iure enth/ilt .  

Der Stoff  b i lde t  Nadeln ,  die sich bei  281 ~ ze r se t zen  (wenn  
alas tZapilhu't 'ohr in den kal ten  S c h m e l z p u n k t s a p p a r a t  e ingef t ihr t  wi rd :  
w a r  der  A p p a r a t  schon  vorhe r  au f  e twa  250 ~ erhi tz t  worden ,  so 
l iekt  der  Zerse tzungspu l~k t  2 bis 3 ~ h(~her). 

Der  K6rper  ist  liSslich in .Stther, Methyl- ,  .4_thyl- und  A m y l -  
Mkoho[,  (~hloroform, Tr ich lor / i thy len ,  E i sess ig ,  Benzo l  und  Toluo l ,  
unl6s] ich in Petrol~.ther. A u s  allen d i e s e n  L 6 s u n g s m i t t e l n  f/illt er .... 
b e s o n d e r s  be im schne l l e r en  V e r d a m p f e n  de r se lben  - -  als du rchs i ch t ige  
Gal le r te  aus .  Er  ist op t i sch  inaktiv.  Die L i e b e r m a n n ' s c h e  Reak t ion  
ist posi t iv  ~Rot-Violett-Blau-Gr/. infi irbung),  die H e s s e - S a l k o w s k i ' s c h e  
Reak t ion  n e g a t i v ,  d ie  Reak t ionen  nach M o l e s c h o t t  und M a c h  
s c h w a c h .  

Bezt ig l ich  der  k r y s t a l l o g r a p h i s c h e n  Beschaf fenhe i t  tei l te Her r  
I)r. C. H l a w a t s c h  fo lgendes  mit:  

>,Die 1,5ystailc hi!den BiischeI self dtinner Nadeln. Unter dem Mikroskopc 
zeigtcn sic bci gekreuztml Nicols parallele Ausl/3schung, in der LS.ngsrichtung liegt 
die t{ichtung der g'r/51,itcn ]Jahtbrechung. Die Nadeln zeigen schwache Doppelbrechung. 
zum Teil mit i_ibernormalen ]nterfcrellzfarben (graublau erster Ordnung); diesu 
schcinen auf tinct Iqiiche zu liegen, die angentihert senkrccht zur spitzen Bisectrix 
~,teht. Ein KrvstalI tier; im konvcrgenten I,ichte einen Achsenbalken erkennen, demnach 
i~t die optischc Achsenebep.c h~ der Liingsrichtung gelegen. Die Krystalle sind als. 
mutinalJlich monoldin mit ],{hlgstrcekung" nach der Orthodomenz(mc.,.. 

Ana lyse :  

3'983 m 2 .~ubstanz, 3"90 ms H,,O und 11"~55 m2 ('O., 
3' 734 >~ '3" 70 ~> H.,O 10"490 ~ ('O.,. 

Gcf.: } I ~  10'95, 11"07oo, C ~  77'09, 76"52o<r 

Molgewich t  nach Rast:  

~t'355 mA,-Substanz, 3"870 m4, Kampf~r, Depression 10 ~ m = 3 6 T .  
~ ' : :~4T :~I' 3 0 8 5  ~ 1 i ~  m ~ 3 S 0 .  

Diese Wcrte entsprechen der Pormel (',, ~ H u) O:; (bet. H ~  10"640~ ( ; ~  

Der  Stoff  ist dem K6rpe r  (c) der  "VVallnul3rinde in h o h e m  Grade  
i ihnl ich (s iehe dase lbs t ) ,  doch  ist  die IdentitS.t noch  n icht  s icher.  

Bez t ig l i ch  der  Der iva te  konn te  fo lgendes  fes tges te l l t  w e r d e n :  

1. Der  K6rpe r  ist  n icht  n i t r ie rbar ,  

'2. er liefert, in Ch lo ro fo rmlOsung  bromier t ,  ein Produkt ,  das  
in fa rb losen  Bl~ t tchen  vom Fp.  211 ~ k rys t a l l i s i e r t ;  die S u b s t a n z  ist 
s e h r  z e r s e t z l i ch  u n d  f/i.rbt s ich gelbl ich ,  k a n n  abet ,  mit Pe t ro lMher  
t i be r sch ich te t ,  k u r z e  Zei t  vor  Z e r s e t z u n g  gescht ' l tz t  we rden ,  

3. der  Stoff  ist  ace ty l i e rba r .  Mit Es s ig s~ .u reanhydr id  un te r  Z u s a t z  
y o n  wasse r f l ' e i em N a t r i u m a c e t a t  einige S t u n d e n  gekoch t ,  liefert er 
ein Produkt ,  das  in g lashe l l en ,  f lachen Nade ln  krys ta l l i s ie r t .  Der  
Z e r s e t z u n g s p u n k t  l iegt  bei  2 7 7  ~ also sehr  nahe  dem des  na t iven  
K6rpers. Dal3 abet eine chemische Reaktion stattgefunden hat, geht 
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hervor aus der grol3en Erniedrigung des Mischschmelzpunktes beider 
K6rper, aus der abweichenden Gestalt der Acetylproduktkrystalle 
und aus dem Umstand, daft der acetylierte K6rper niemals gallertig 
ausf~illt. 

D a  d ie  K r y s t a l l e  b e s s e r  a u s g e b i l d e t  s i n d  w i e  d i e  d e r  S t a m m -  
s u b s t a n z ,  k o n n t e n  s i e  k r y s t a l l o g r a p h i s c h  g e n a u e r  c h a r a k t e r i s i e r t  
w e r d e n .  H e r r  Dr .  C. H l a w a t s c h  b e r i c h t e t  d a r f i b e r  f o l g e n d e s :  

,>Die Krystalle sind farblose, langgestl"eckte Bliittchcn yon ctwa 2 bis 3 rout 
I.~ngc und ~ ,, mm Breite mit miif~ig starker Doppelbrechung. hn konvcrgenten I.ichte 
zeigen sie eine auf der Bliittchenebene fast genau senkrecht stehende, stumpfe 
Biseetrix; aus dem Bilde l~iI3t sich schliel3en, da6 der stumpfe Achsenwinkel nicht seh,- 
grol3, also der spitze gro6 ist, die Achsenebcne liegt in der 12hlgsrichtung. Die I)oppel- 
brechung d(irfte yon O"018 nicht stark verschieden seim der Glanz der Bltittchen 
lttl3t nicht auf einen hohen Brechungsexponenten sehliei3en. 

Die Messung. an zw61f Krystallen angestellt, ergab wegen der l)finne der 
Bl~tttchen keine sehr genauen kesultate, doch ergab sich mit Sicherheit. dat} die 
Krystalle nicht, wie man aus den optischen Beobachtungen schliel,~en sotlte, rhombisch 
sind, sondern monoklin, wahrscheinlich prismatische 1,21asse und nach der Ortho- 
domenzone gestreckt. Die folgende Tabel:c gibt die Messungsresuttatc am zwei- 
kreisiger~ Ooniometer bei Pohu'stellung de*" Orth()domenzone. 

gemesscn berechnet \Vinkel S y m b .  Anz. 
,,) 90 -'q ~,) 9()- -'q an den Kanten 

b 010 

a i00 

c O01 

nt 110 

p 1-11 

ct l-()l 

q 011 

'2 

21 

22 

21 

5 

17 

'2 

oo ()o02 

8(,)~ 8,(-)~ 

4 17 8 89 58 
i 

90 15 :37 50 

60 32 40 42 
I 

()S o6 81 89 54 

7 '22 8 2(~ 4 ,  

I 
O0 l t l ~  

90~ i 90~ 

i 4 17 S 9 0  oO 

:} 90 ()o I 3,7 50 3 

(}'3 ()6 8 ::l,q 5,q 

63 ()6 ~8 90 ()() 

4 17 3() 50 

c :  nt = 8 7 ~  

d : m ~ 5 ( } ~  

m : m  = 5 ~  

i 

] 
i 
I 

Daraus berechnet sich das Achsenverh~ltnis: a : l , : c ~  1"29( )G5 :2 :2 ' 63500 :  
= 94~ 8. Die Genauigkeit ist nur zum Zwecke der Kontrolle, sie diirfte hSchstens 

auf 0 '01  gehen, da ]01 sehr  sehmal und sehleeht ausgebildet war. Die l(rystalle 
sind sehr  oft Zwillinge nach c (001), sie sind spaltbar nach a und m. 

Die Zeichnung gibt das schematische Aussehen der einfachen Krystalle wieder. 

O 
d 

Figur. 

4. D e r  o b e n  b e s c h r i e b e n e  K 0 r p e r  g i b t  e i n e  K a l i u m v e r b i n d u n g ,  
d i e  a u s  d e r  . a . the r -  o d e r  A c e t o n l 6 s u n g  d e s  S t o f f e s  d u r c h  w / i s s e r i g e  
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l .auge gefti.llr wird. I)ie Verbindung f~.llt zun~chst in Flocken aus, 
die aus ~.ul3erst kleinen Nfi.delchen bestehen. Beim lt[ngeren Verweilep. 
in der Mutterlauge wachsen  die Krvstalle und werden fiE" das blol3c 
Auge wahrnehmbar ;  unter dem Mikroskop erscheinen sie als langc 
d/inne Nadeln, die infolge ihrer V~reichheit manches  Mal peitsche~> 
artig gekrt ' tmmt erscheinen. Die Substanz ist nur in alkalischer LOsung 
best~ndig, an Wasser  und Alkohol wird das Alkali leicht abgegeben:  
daher war  die AusK'lhrung einer Kal iumbes t immung nicht miiglich. 
Die Natr iumverbindung gleicht vi~llig der Kaliumverbindung, iI.tll" is: 
das Krystal l isat ionsverm6gen der ersteren ein wenig geringer. 

5. Die Substanz ist methylierbar.  Dimethylsulfat  in alkalischer 
L6sung wirkte nicht genflgend energisch ein, weshalb Diazomethan 
verwendet  wurde. Man 16ste die gewogene  Substanz in Methyl- 
alkohol, ftigte die mutmaf31ich n6tige Menge Nitrosomethvluretha~ 
zu und lie~ dutch langsames  Zutropfen yon methyalkohol ischer  
Lauge unter Kflhlung das Diazomethan im status nascens einwirken. 
Das Reaktionsp, 'odukt  wurde aus A/kohol umkristallisiert; es ergaben 
.-;ich farblose, gleichartig aussehende Krystalle yore Fp. 214 bis 215 ~ 
i,,hne Zersetzung). l)er methylierte K6rper gibt ebenfalls eine sehwer  
li~sliche Kalit;mverbindung. 

M ethoxylbest immung.  

Dcr urspri_inglichc I,Xirper enthiilt keine Methoxylgruppe. Die Mikromethoxyi- 
bestimmung im ()bigen Produkt ergab kein genaues Resultat, doch lii6t sich daraus 
cntnchmen, dal.; nut eine Methylgruppe in das Molekiil. eingetreten ist. 3"298 ~JJq~ 
Substanz gabon 2 "'356 ~ng .\g J, daher (~H:; (3 9' 430. o ; bet. Kir ('21 Ha.') 02. OCHa:7" 940 ,,. 

6. Der K61"per ist gegen Oxydationsmittel  recht widerstandsfti.hig. 
Die Oxydat ion in Eisessig mit gepulver tem Kal iumpermanganat  ergab 
neben harzigen Stoffer~ ein niedrigschmelzendes,  weil~es Produkt,  das 
aber  wegen zu geringer Menge nicht ntiher untersucht  werden konnte. 

Aus den mitgeteilten Beobachtungen geht hervor, dab der in 
Rede stehende Stoff ein mehrkerniger,  stark hydrierter Karper ist. 
der eine Doppelbindung, eine Alkohol- und und eine Carboxylgruppe 
enthtilt. El" soil als P l a t a n o l s / i u r e  bezeichnet werden. 

Die oben erw~ihnten alkalischen L6sungen der Harzsi iuren (A~ 
ergaben bei der Zerlegung mit Mineralsgure einen grtinlichen flockigen 
Niedersehlag, der nach dem Auswaschen und Troeknen  in Ather 
gel6st wurde ;  die tttherische L6sung schtittelte man nach dem 
Tschi rch ' schen Verfahren der Reihe nach mit einprozentiger Ammon-  
karbonat-, Soda- und K O H - L 0 s u n g  aus und zerlegte diese Aus- 
schiit telungen mit Siiure. Die erhaltenen Fgdlungen waren jedoct~ 
sehr  luftempfindlich und verwandelten sich (trotz Anwendung  von 
SO._,, CO~ und Vakuum) bald in braune harzig'e Massen, deren weitere 
Verarbei tung aussichtslos schien. 

III. I)er A1 k o h  o l a u  s z u g  enthielt wie gew6hntich Phlobaphene, 
Gerbstoffe und Zucker. Die ersteren schieden sich bei Behandlung' 
des Alkoholextraktes mit ~,Vasser als braungrtine, pulverige Masse 
aus, die durch Aufl6sen in heiI3em Alkohol und Fiillung mit sehr 
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verdtinnter SalzsS.ure gereinigt wurde. Die Reaktionen glichen denen 
der Gerbstoffe. Die letzteren wurden als Bleisalze gefS.11t und in 
bekannter \Veise isoliert. Sie bilden eine .braune, amorphe, trockene 
Masse. Die Kalischmelze lieferte Brenzkatechin (naclqgewiesen durch 
die qualitativen Reaktionen). 

R e a k t i o n e n  d e r  G e r b s t o f f e  in  w S ~ e r i g e r  L S s u n g :  

Eisenchlorid, Kupferacetat  und  -suifat:  gri.inc Niedersehl~ge;  Bleizucker: braunc  
F:allung; Kat iumbichromat  und  A m m o n m o l y b d a t  : b raune  Niederschliige; KaliumnitriL 
und SalzsSure, Bromwasser ,  Zinnchlorid, -ktzbaryt: gelbe FSllungen; BrueinlSsung, 
Kochsalz-Gelat ine und Formalin-SalzsSure:  graue oder gelbgraue NiedersehlSge. 

Im Filtrat der Bleiniederschl~ige fand sich I n v e r t z u c k e r .  

N a c h w e i s  : 

Eine LSsung,  die pro 100 cm3 3"968 g" Kupfer reduzierte,  drehte im 2 dm 
Rohr 2 ' 4  ~ Ventzke nach  l inks;  daher  in 100 cma 1"137 gr Glukose und  1"080 ,;, 
Fruktose.  Die Zueker lSsung lieferte mit Phcnylhydraz in  das Pheny losazon  vom Fp. 203 ~ . 

IX. " . Der W a s s e r a u s z u g  enthielt Mineralstoffe und Poly- 
saccharide. Die letzteren ergaben bei der S:~[urehydrolyse blofi Pen- 
tosen; Gal.aktose und Mannose lief3en sich nicht mit Sicherheit 
konstatieren. 

Q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g e n :  

1. 17'653;3 ,g T rockensubs t anz  lieferten 0 ' 2 6 7 7  g" Petroliither-, 0 ' 6 7 1 0  L'- 
-~ther- und 1"4573 .gr Alkoholauszug ;  

2. 15 ' 6563  g" Troekensubs tanz  wurden mit heil3em W a s s e r  ersehSpft und  die 
Auszi ige auf  1000 cm a gebraeht ;  100 cm:} dieser LSsung  lieferten 0 ' 2 6 0  s  
rf lekstand und 0 ' 0 1 8  2 Extraktasche;  Io0 cm:~ derselben LSsung  benStigten zur  
Neutral isat ion 1 ' 7 cma Lauge  (1 cm:; ~ 0"00627 g" KOH): 300 cma derselben LSsung,  
auf  25 cm:~ eingeengt,  mit etwas SalzsSure versetzt  und  mit Alkohol gef~illt, gaben  
(nach Abzug der AscheJ 0"218 2 Polysacchar ide;  100 cm:~ derselben LSsung  nach  
der offiziellen Methode entgerbt,  gaben  0"1783 2 Rtiekstand. somit  0"0817 ;r Gerb- 
stoffe; l t)0 cma derselben LSsung  wurden mit Bleiessig auf  110 cma gebracht,  40 cm:~ 
des  entbleiten Filtrates reduzierten aus  Fehl ing 'scher  LSsung  0"0429 g" Kupfer;  

:3. 4:' 1312 :,,' T rockensubs t anz  lieferten nach  der \Vendermethode 2"343 2 
Rohfaser. 

4. 3 ' 0 1 5 2  g -Trockensubs tanz  verbrauchten  naeh K j e l d a h i  1 5 ' 8 i  cm3 H2SO t 
Il cm:~ = 0"00309 2 N); 

5. 2 ' 3 6 7  ;," Troekensubs tanz  ergaben 0"0921 g" Asche.  

Somit in 100 Teilen T r o c k e n s u b s t a n z :  

Petrol i i therauszug . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 52 

-4therauszug . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3" 80 

Alkoholauszug  . . . . . . . . . . . . . . . .  8 '  25 

Polysacehar ide  . . . . . . . . . . . . . . . .  4" 64 

Gerbstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5"22 

Reduziercnder Zucker  . . . . . . . . . .  3 '  91 

S~.mtl, in W a s s c r  15sl. Stoffe . . . .  16"60 

wasser lSsl iche Mineralstoffe . . . . . .  1 .15  

freie Siiure (als KOH) . . . . . . . . . . .  0"68 

Rohfaser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56" 73 

Gesamtst ickstoff  . . . . . . . . . . . . . . . .  1 �9 62 

Gesamtasche  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3" 89 

Die in den vorliegenden Untersuchungen angegebenen Mikro- 
analysen und Mikromolekulargewichtsbestimmungen sind yon den 
Herren Dr. A. F r i e d r i c h  (Wien), Prof. Dr. K. O t t i n g e r  (Wien) und 
Dr. O. \ a T i n t e r s t e i n e r  (Graz) ausgeft~hrt worden, woffir wir ihnen 
unseren besten Dank sagen. 


